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1. VSeobecne

Projekt riesi chladenie vybranych priestorov pre navrhovany objekt Strednd odborna skola
informacnych technologii centrum celozivotného a odborného vzdelavania a pripravy pre industry 4.0.
Projekt je spracovany v rozsahu pre stavebné povolenie a realizaciu stavby.

Podklady pre spracovanie:

Pre spracovanie projektovej dokumentacie boli pouzité nasledujice podklady:

- vykresy architektonicko-stavebného riesenia objektu

- tepelno-technické vlastnosti pouzitych stavebnych konstrukcii STN EN 12831, STN EN 730548,
STN 73 0540-3, STN EN 12828, STN 425715. STN 421320, STN 05 0710, STN 06 0320, STN
06 0830, STN 13 0010, STN 73 0548, STN EN 378-1, STN EN ISO 12241 Vyhlaska ¢. 508/2009
Zak. ¢. 124/2006 a ostatné spolu stvisiace normy, predpisy a predpisy uvedené d’alej v tejto TS

- technické podklady od jednotlivych projektom navrhovanych zariadeni a sucasti

2. Tepelna bilancia objektu
2.1. Tepelné straty a tepelné zisky

Tepelné zisky boli vypocitané podl'a STN EN 730548 vo vypocte boli pouzité nasledovné parametre:

Umiestnenie stavby: Banska Bystrica
Vonkajsia vypoctova teplota: 32°C
Vnutorna vypoctova teplota: 26 C

Tepelna zat'az pre miestnost’ 1.05 - Serverovna bola pod dohode s investorom stanovena na 7,7k W
a miestnost’ 2.15 - Prednaskova sala ma celkovi tepelnu zataz vypocitani na 15,3kW.

3. Zar. 1. - Chladenie Prednaskovej saly

Potreba tepla na chladenie priestorov je vypocitana podl'a STN 730548. Pre klimatizaciu je navrhnuta
vonkajSia kondenzacnd jednotka (umiestnend na streche) a vnitorné kazetové jednotky. Chladiace
jednotky st umiestnené v kazetovom podhlade (dodavka stavby).

Zatriedenie technického zariadenia:

Podrla vyhlasky ¢. 508/2009 Z. z., par. 4, priloha ¢. 1, ¢ast’' IV sa jedna o technické zariadenie plynové
od 3kg do 25kg plynu (skupiny B/i).

V zmysle STN EN 378 sa jedna o priamy uzavrety systém chladenia v objekte kategorie B. Chladiaci
systém s kompresormi, odlu¢ovaémi kvapaliny a kondenzatormi su umiestnené na volnom

priestranstve.

V systéme chladenia je pouzité chladivo R410a. Pouzité chladivo R410a patri do bezpecnostnej
skupiny Al. Prepojenie jednotiek bude izolovanym medenym potrubim. So zariadenim je potrebné
zaobchadzat’ v zmysle STN EN 378.

VRF SYSTEM 1.
Technické parametre vonkaj$ieho chladiaceho zariadenia 1.1:
TYP: Kaysun Mini Amazon II Vrf KMF 140 DTN2
Vykon chladenia: 15,18 kW



Prikon: 5,08 kW

Napiitie: 3-400 V
Istenie: 25A
Typ chladiva: R410a

Technické parametre vnutornej kazetovej jednotky 1.2:

TYP: Kaysun kazetova jednotka 600x600 KCIF-45 DN4.0
Vykon chladenia: 3,8 kW

Prikon: S50W

Napitie: 230V

Pocet: 4 ks

4. Zar. 2. - Chladenie Serverovne

Chladenie serverovne je pomocou split systému zloZzeného z vonkajSej kondenzacnej jednotky
umiestnenej na streche a vnitornej nastennej jednotky.

Zatriedenie technickych zariadeni:

Podrla vyhlasky ¢. 508/2009 Z. z., par. 4, priloha €. 1, ¢ast’' IV sa jednd o technické zariadenie plynové
do mnozstva plynu 3 kg (skupiny C/a).

V zmysle STN EN 378 sa jedna o priamy uzavrety systém chladenia v objekte kategorie B. Chladiaci

systém s kompresormi, odlu¢ovaémi kvapaliny a kondenzatormi su umiestnené na vol'nom
priestranstve.

V systéme chladenia je pouzité¢ chladivo R32. Pouzité chladivo R32 patri do bezpecnostnej skupiny
A2/L. Prepojenie jednotiek bude pomocou izolovanym medenym potrubim. So zariadenim je potrebné
zaobchadzat' v zmysle STN EN 378.

SPLIT SYSTEM 2.
Technické parametre vonkajSieho chladiaceho zariadenia 2.1:

TYP: ENKO KAYSUN KUE-71 DVR13
Vykon chladenia: 7,77 kW

Prikon: 2,3 kW

Napitie: 230V

Typ chladiva: R32

Technické parametre vnatornej podstropnej jednotky 2.2:
TYP: ENKO KAYSUN KPC-71 DR14
Vykon chladenia: 7,7 kW

5.  Potrubné rozvody

Vonkaj$ia a vnatorna jednotka tepelného ¢erpadla buda prepojené medenym potrubim s kauc¢ukovou
izolaciou.

Potrubia vykurovacieho okruhu st upevnené pomocou Specidlnych objimok. K upeviiovaniu je
pouzity univerzalny upeviiovaci systém napr. HILTI.



6. Poziadavky na profesie

Stavebné upravy:
Vytvorenie otvorov v stavebnych konstrukcidch podl'a vykresovej dokumentacie.
Osadenie ocel’'ovych ramov pod zariadeniami na streche.

Vyspravenie otvorov okolo potrubného rozvodu prechadzajiuceho cez stavebnu konstrukciu.

Rozvody elektrickej energie
Pripojenie prvkov chladenia na rozvody elektrickej energie podla tdajov predchadzajiicich
podkladov.

Uzemnenie potrubia zariaen.

Zdravotechnika
Odvedenie kondenzatu od chladiacich jednotiek cez sifon do kanalizacie.

7.  Tepelné izolacie

Cu potrubie je izolované po celej svojej dizke. V zmysle STN EN ISO 12241 Tepelna izolacia
technickych zariadeni budov a priem. instalacii - vypoctové pravidla, sa zhotovi tepelnou izolaciou na
baze syntetického kaucuku so Struktirou uzatvorenych buniek. Tepelna vodivost A< 0,036 W/mK,
faktor difuzneho odporu p> 3500. Hrubka izolacie 25-50 mm podl'a dimenzie potrubia.

8.  Vyhradené technické zariadenia

Jedna sa o zariadenie plynové pracujiice s nebezpecnymi plynmi uréené na chladenie. Podla
vyhlasky €. 508/2009 Z. z., par. 4, priloha €. 1, ¢ast’ IV sa jedna o vyhradené technické zariadenie a to
nasledovne:

- Klimatiza¢né zariadenie pozicia ¢islo 1.1 Kaysun Mini Amazon II Vrf KMF 140 DTN2
s mnozstvom plynu 4,84 kg par. 4, priloha €. 1, ¢ast’ IV — skupiny B/i

- Klimatiza¢né zariadenie pozicia ¢islo 2.1 ENKO KAYSUN KUE-71 DVR13
s mnozstvom plynu 1,5 kg par. 4, priloha €. 1, ¢ast’ IV — skupiny C/a

9.  Bezpecnost’ prace

Pocas stavebnych a montaznych prac je potrebné dodrziavat’ vSetky bezpecnostné predpisy v zmysle
vyhlasky ¢. 147/2013 Z. z., ako aj d’alSie predpisy dodavatel’a technického vybavenia a bezpecnosti
préce.

Elektroinstalacia musi byt vykonana tak, aby vyhovovala STN 341050 a stuvisiacim normém. Pred
prvym spustenim systému musi byt vykonana revizia elektrického zariadenia podla STN 331500
a ochrana pred nebezpecnym dotykovym napétim podl'a STN 332000-4-41.

Pri uvedeni do prevadzky je potrebné vykonat’ premeranie nastavenia, prekontrolovanie ¢innosti
a prevadzkyschopnosti jednotlivych casti a celkového technického vybavenia systému a to v ramci
komplexnych skusok.

Podla §13 ods.1 zak. ¢. 124/2006 Z.z. + prilohy ¢.9 a 10 vyhl. ¢. 508/2009 Z.z. musi byt pred
inStalovanim vyhradenych technickych zariadeni spracovand konStrukéna dokumenticia v zmysle
platnych pravnych predpisov anoriem, v ktorych su pripadné neodstranitelné nebezpecenstva
eliminované.



Montéaz technickych zariadeni moze prevadzat’ len pravnicka osoba alebo fyzicka osoba, ktora je
zamestnavatel'om, len na zaklade opravnenia vydaného opravnenou pravnickou osobou v zmysle §15
zékona ¢.124/2006 Z.z. Poziadavky na odborne spdsobilé osoby v zmysle §7 pims. b) vyhl. ¢. 508/2009
Z.z.

Vsetky navrhované zariadenia v tomto projekte spifiaji technické a bezpe¢nostné poziadavky
v zmysle nariadenia vlady SR €. 392/2006 Z.z., nariadenia vlady SR ¢. 436/2008 Z.z. a smernice EP
a Rady 2006/42/ES. Vsetky zariadenia a vyrobky musia mat’ ES vyhlasenie o zhode, navod na pouzitie,
montaz, opravy, udrzbu a skusky.

Poziadavky na obsluhu a uzivatel’a

Chladiace zariadenia — vyhradené technické zariadenia:

Zariadenia mozu obsluhovat’ a udrzbu vykonavat’ len k tomu urceni pracovnici, ktori musia mat’
vydané doklady:

Vyhradené technické zariadenie A/i podl'a § 18 ods. 1 vyhlasky ¢. 508/2009 Z.z. v zneni neskorSich
predpisov moze opravovat’ a rekonsStruovat’ a montovat’ ho do funkéného celku na mieste jeho buducej
prevadzky, riadit’ prace pri tejto oprave, rekonstrukcii alebo montazi a vykonat' po ukonceni opravy
prehliadku a skusku opravovanej Casti vyhradeného technického zariadenia uskutoc¢nenej vymenou
opotrebovanych cCasti za nové s vynimkou zisahu do bezpecnostnych zariadeni a s vynimkou
ustanovenou bezpecnostnotechnickymi poziadavkami méze len osoba na opravu, ktora ma platné
osvedcCenie.

Vyhradené technické zariadenie A/i podl'a § 17 ods. 1 vyhlasky ¢. 508/2009 Z.z. v zneni neskorSich
predpisov moze obsluhovat’ len osoba na obsluhu, ktora ma platny preukaz.

Vyhradené technické zariadenie B/i podl'a § 17 ods. 3 vyhlasky €. 508/2009 Z.z. v zneni neskorSich
predpisov mdze obsluhovat’ len osoba na obsluhu vyhradeného technického zariadenia, ktora ma
pisomny doklad o overeni odbornych vedomosti vyhotoveny reviznym technikom.

Zamestnavatel' je povinny pocas uZzivania stavieb a ich stcasti, pracovnych priestorov,
prevadzky pracovnych prostriedkov a pouzivania pracovnych postupov zabezpecit’ vedenie predpisanej
technickej dokumentacie tak, aby zodpovedala skuto¢nému stavu. podl'a §13 ods.2 zak. ¢. 124/2006 Z.z

Prevadzanie prehliadok a skiSok pred spustenim do prevadzky:

- na plynovom zariadeni skupiny A/i - uradna skiska OPO
- na plynovom zariadeni skupiny B/i - odborna prehliadka alebo odbornd skuska RT
- na plynovom zariadeni skupiny C/a - odborna prehliadka alebo odborna skuska O

RT — Revizny technik
O — Prevadzkovatel'om urcena osoba
OPO — Opravnena pravnicka osoba

Prevadzanie prehliadok a skiiSok v priebehu prevadzky:

- na plynovom zariadeni skupiny A/i - opakovana tradna skuska OPO/10r.
- odborn4 prehliadka RT/1r?
- odborna sktska RT/5r?
- sktigka po oprave RT/OPO?
- na plynovom zariadeni skupiny B/i - odborna prehliadka O/TPV?
- odborna skuska TPV
- sktiska po oprave RTV



- na plynovom zariadeni skupiny C/a - odborna prehliadka O/3r?
- odborna sktiska TPV?
- sktiska po oprave TPV

OPO — Opréavnena pravnicka osoba

RT — Revizny technik

O — Prevadzkovatel'om urcena osoba

TPV — Podl’a technickych podmienok vyrobcu

r — Roky

1) — Opravou je zasah do casti, ktord je v priamom styku s plynom
2) — Lehoty sa pocitaju do konca kalendarneho mesiaca

3) — Len po oprave tlakového celku zvaranim

Za opravu sa povazuje zasah do Casti v priamom styku s plynom, alebo zasah do tlakového celku.
Vyssie uvedené skusky prevadza revizny technik (RT), podl'a vyhl. MPSVaR SR €. 508/2009 Z. z. par.
16.

10. Skusky medeného potrubia

Pevnostna tlakova skuska

Po montazi potrubia z Cu sa na rozvode chladiva prevedu tlakové skuasky o skisobnom tlaku 41,5
bar v zmysle STN EN 378-2 vypocitany z max. pracovného tlaku 29 bar vyndsobenym koeficientom
1,43. (29 x 1,43 = 41,5 bar ). Tlakova skuska sa bude vykonavat’ po dobu 30 minut. O vykonani skusky
sa vykond zéapis. Pevnostné skusky musia byt dolozené protokolarnym zépisom s podpisom a s
uvedenim kalibra¢ného protokolu skuaSobného manometra.

Skuska tesnosti

Po pevnostnej skuske a skuske tesnosti a predtym ako sa zariadenie prvykrat spusti, musi sa vykonat’
funkéna skuska vsetkych elektrickych rozvodov. Zariadenie nesmie byt dané do prevadzky bez
vykonanej tesnostnej a pevnostnej skisky! Pred naplnenim chladiva je potrebné zo zariadenia odstranit’
nekondenzujuce plyny (vzduch) a zariadenie riadne vysusit' vakuovanim. Po vakuovani prevedieme
napustenie okruhov chladivom a prevadzkovymi kvapalinami.

Posudenie rizik pre chladenie podl'a zdkona 124/2006 Z. z.:

Zariadenie je skonStruované a vyhotovené v sulade s platnymi predpismi a normami.

Pri prevadzke moze dojst’ k tymto ohrozeniam:
Typ ohrozenia: Pad v dosledku pokiznutia, zakopnutia
Eliminacia:
- poucenie obsluhy o zasadach bezpecnosti prace a ochrane zdravia
- pouzitie vhodnych pracovnych pomocok a ochrannych pomdcok
- udrziavanie ciest pre chodzu v bezpecnom stave
- zabezpecit’ aby okolie stroja bolo Cisté, upratané a bez prekazok
- poskytovat’ vhodnu obuv zamestnancom
- zabezpecCit’ aby stroje obsluhovali vyskoleni a na danu ¢innost’ opravneni pracovnici
- pravidelné kontroly stavu pracoviska s odstranovanim nebezpeénych stavov
- dodatoc¢né istenie os6b a predmetov proti padu v miestach, kde nie je mozné zriadenie zabran



- poucenie 0sdb s pristupom do priestorov s rizikom padu z vysky

Typ ohrozenia: Elektricky skrat, vznik poziaru
Eliminacia:
- poucenie obsluhy o zasadach bezpecnosti prace a ochrane zdravia
- pouzitie vhodnych pracovnych pomodcok a ochrannych pomdcok
- vSetky udrzbarske, servisné, montazne prace vykonavat len s pracovnikmi
s predpisanou kvalifikaciou
- ochrana pred urazom elektrickym pradom v normalnej prevadzke — zaistenie
bezpecnosti ochrana pred zasahom elektrickym pradom podl'a platnych predpisov
- pravidelné revizne prehliadky vykonavané pracovnikmi s predpisanou kvalifikiciou
- potrubia a prvky vyrobené z elektricky vodivého materialu vedené v exteriéry musia byt uzemnené.

Typ ohrozenia: Ohrozenie el. pridom po dotyku Zivej Casti pri poruche
Eliminacia:
- poucenie obsluhy o zasadach bezpecnosti prace a ochrane zdravia
- pouzitie vhodnych pracovnych pomocok a ochrannych pomdcok
- vSetky udrzbarske, servisné, montazne prace len vykonavat’ s pracovnikmi
s predpisanou kvalifikaciou
- pravidelné revizne prehliadky vykonavané pracovnikmi s predpisanou kvalifikaciou
- vystrazné znacenie miest s predmetnym rizikom

Pri montazi méze dojst’ k tymto ohrozeniam:

Typ ohrozenia: Pad z vysky

Eliminacia:
- pri montazi potrubi alebo technologickych zariadeni dbat’ na dodrziavanie bezpecnostnych
predpisov.
- pri pracach vo vySkach pouzivat’ lesenia resp. zdvizné ploSiny v neposkodenom a bezchybnom
stave, pouzivat’ osobné istiace a viazacie prostriedky.
- pouzitie vhodnych pracovnych poméocok a ochrannych pomdcok

Typ ohrozenia: Ohrozenie el. pridom po dotyku zivej Casti

Eliminacia:
- Pred prvym spustenim el. zariadeni do prevadzky premerat’ spravnost’ pripojenia vodi¢ov meracim
pristrojom.

Typ ohrozenia: Uder / naraz
Eliminacia:
- Pri montézi potrubi alebo technologickych zariadeni dbat’ na dodrZiavanie bezpecnostnych
predpisov.
- Pouzivat’ len neposkodené naradie
- Pouzitie vhodnych pracovnych pomocok a ochrannych pomdcok
- Rozsiahlejsi popis rizik a ohrozeni je uvedeny a rieSeny v stvisiacich normach STN EN.
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